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PHOTOVOLTAIK

SOLARE NUTZUNG netzwerk

BADEN-WURTTEMBERG

Solar-
nutzung
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PHOTOVOLTAIKk

VORTRAGSINHALT $x NETZWer

BADEN-WURTTEMBERG

Grundlagen

Komponenten einer PV-Anlage
Dimensionierung und Beispielrechnung
Sektorkopplung E-Mobilitat
Forderungen

Fragerunde
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PHOTOVOLTAIKk

STROM AUS DER SONNE - SO FUNKTIONIERT'S = NETZWer

BADEN-WURTTEMBERG

Photovoltaik- kurz PV-Anlage
Stromerzeugung im Solarmodul
Umwandlung in Wechselstrom

Eigenverbrauch im Haus oder
Unternehmen

ggf. Speicherung im Stromspeicher

Einspeisung des ,Uberschusses*
Ins Offentliche Stromnetz

PV-Anlage LRA Zollernalbkreis
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STROM AUS DER SONNE - SO FUNKTIONIERT'S R Qgﬁp‘zﬂxa\é?r

Gleichstromkabel

Verbraucher

Wechselrichter

1315191816
Hausnetz
Stromspeicher P

Einspeise- und

Stromnetz
Stromverbrauchszahler

© vzbv
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LOHNT SICH PHOTOVOLTAIK? R

PHOTOVOLTAIKk

netzwer

BADEN-WURTTEMBERG
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Stromgestehungskosten [Cent/kWh]
=

PV-FFA --

Quelle: UM Baden Wiirttemberg
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STROM AUS DER SONNE - SO FUNKTIONIERT'S R !lﬂﬁéxa\!ﬁ?r

Ein paar typische Begriffe

1 kWp (Kilowatt peak)
= 4-6m? Flache
= 800 bis 1.100 kWh pro Jahr

Solarmodul: besteht aus
Solarzellen, ca. 350 Wp

Wechselrichter: wandelt
Gleichstrom in Wechselstrom

Stromspeicher:
Akku fur Solarstrom.

© atimedia/pixabay.com
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PHOTOVOLTAIKk

STROM AUS DER SONNE - SO FUNKTIONIERT'S = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Ein paar typische Begriffe

Eigenverbrauch = Anteil des
Solarstroms, der selbst
verbraucht wird

Autarkiegrad = Antell des
eigenen Strombedarfs, der
solar gedeckt wird

Typischer Strombedarf im Haushalt
2.000 bis 6.000 kWh pro Jahr

B

© fancycravel/pixabay.com
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PHOTOVOLTAIK UND KLIMASCHUTZ = !lﬂﬁx}!fr

tragen sie dann maf3geblich zur Vermeidung
von Treibhausgasen bei. __—‘r__,_-r«

Lebensdauer kristalliner Module ca. 30 Jahre,
Wechselrichter ca. 10 Jahre

Photovoltaikanlagen bendétigen etwa zwei ~
Jahre, um die zu ihrer Herstellung bendtigte "
Energie zu erzeugen. Ab diesem Zeitpunkt /\ A \ -

Recyclingquote > 80 %

Seite — 10 —



PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Photovoltaik reduziert KohlendioxidausstoB
B Vermeidung von CO, pro Jahr 6.300 t

installierte Leistung

10 MWp

zum Vergleich:

80 Buchen binden

pro Jahr1t CO,

10 t EDDQ q]m

; 16 kKWp apg @

@ T Yo

Einfamilienhaus kommunales Solarpark
Gebaude 2
Stand: 2/2020  Grafik: infotext-berlin.de Solargs %ﬁg
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PHOTOVOLTAIK UND BRANDSCHUTZ

PHOTOVOLTAIK

= NEetTtZwer

BADEN-WURTTEMBERG

k

Dacher mit Photovoltaikanlagen
werden grundsatzlich geloscht,
selbst wenn diese zum Zeitpunkt
des Brandes unter Strom stehen.

Y

PV-Anlage
vorhanden?

Anlagenbauteile
unversehri?

Unabhangig von den hier gegebe-
nen Empfehlungen sind die dblichen
Einsatzgrundsitze sowie die Gefah-
renmatrix weiterhin mafgebend.

Wechselstrom-
Sicherungen
ausschalten

Glelchstrum
Freischaltstelle

vorhanden?
e
Gleichstrom-
Freischaltstelle
zuganglich?

Gleichstrom-
Freischaltstelle
ausschalten

v

v v

Kelne Gefahr

rl_eilungen und Bauteile der
PV-Anlage fiihren bls zur

Leitungen und Bauteile der_-\
PV-Anlage fihren bls zum

durch PV-Anlage
Glelchstrom-Frelschalt-
stelle bei Lichteinfall standig
elektrische Spannung.

Hinwels: Leitungen
und Bauteile der
PV-Anlage fihren bei Licht-
einfall standig elektrische
Spannung

Besondere Vorsicht erfor-
derllch: Sicherheitsabstand
von Im zu elektrischen
Anlagenteilen einhalten und
Léschabstande beachten.

Oberflutete Berelche:
Abstand elnhalten

Wechselrichter bei Licht-
einfall standig elektrische
Spannung.

Besondere Vorslcht erfor-
derllch: Sicherheitsabstand

von 1 m zu elektrischen

Anlagenteilen einhalten und

Ldschabstande beachten

Uberflutete Berelche:
Abstand elnhalten und

PV-Anlage frelschalten )}

Abb. 26: Checkliste

Quelle: Deutscher Feuerwehr Verband
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Solarwechselrichter

Wandelt den Gleichstrom des PV-Modul
In Wechselstrom um

Am besten in kalten Raumen installieren

© tjg_3g/pixabay.com
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Stromzahler . F
Zusatzlich: Einspeisezéhler e
Haufig als Zweirichtungszahler 2
Ggf. Erzeugungszéhler erforderlich —

© EVB Energie AG/Commons.wikimedia.org
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Batteriespeicher
Speichert Uberschissigen Strom
Erh6ht den Autarkiegrad
Kapazitat in kWh

Grof3e abhangig vom Stromverbrauch
und von der PV-Leistung.

© Markus Lakamper
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Anlagenuberwachung (,,Monitoring“)

Liefert regelméaflig Daten
Uber Leistung und Ertrag der Anlage

Hohe von Eigenverbrauch und
Einspeisung

Energie- und Speichermanagement

Intelligentes Zu- und Abschalten © niekverlaan/Pixabay. com
von Verbrauchern

Fehlermeldungen
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PHOTOVOLTAIK
SEKTORKOPPLUNG = newtzwerk
Haushaltsstrom/ Warme E-Mobilitat
Stromverbrauch im
Unternehmen

=
3 s
iy

Quelle: photovoltaik4all.de
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DIMENSIONIERUNG PV-ANLAGE = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Aufgrund der Moglichkeiten der Sektorkopplung bietet sich im
Einfamilienhaus meist die Vollbelegung der geeigneten
Dachflachen an.

-> So kann die PV-Anlage auch in Wintermonaten noch einen

guten Beitrag zur Warmeversorgung/ Ladung des E-Fahrzeuges
liefern.

Bei produzierenden Unternenhmen kann eine Auslegung anhand
des tatsachlichen Lastprofils erfolgen. Hier miissen gewisse
GrdlRenordnungen beachtet werden (Thema Ausschreibung).
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ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK =R Q?&%E\N{B\!R?rk

Maximaler Ertrag bei Stdausrichtung
und etwa 30 Grad Neigung

Ertragsminderung bei Ost/Westausrichtung, dennoch sehr
empfehlenswert.

Bei Flachdachern (vor allem bei Unternehmen) ist
Ost/Westausrichtung zu empfehlen, da mehr Leistung
gegeniuber der Stdausrichtung installiert werden kann.

Bei sehr hohen Strombedarf im Gebaude (z.B.
produzierendes Gewerbe) kann auch Norddach in Betracht
gezogen werden
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WAS IST FUR WEN GEEIGNET? = NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

Familie ]
Julia und Christian Hinz
iIm Eigenheim

Beispielanlage
Wohnflache 150 m?2
Strom: 5.000 kWh/a
Dach: 55 m? Satteldach

Kein Speicher, kein E-Auto,
keine Warmepumpe
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BEISPIELANLAGE 1 OHNE SPEICHER

PHOTOVOLTAIKk

= NEetTtZwer

BADEN-WURTTEMBERG

Flachenorientierte Gr6i3e

* 55 m2 Dachflache

1 kWp=5,5m?2

« AnlagengrofRe 10 kWp = 55 m?

'

© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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BEISPIELANLAGE 1 OHNE SPEICHER = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

7, B

Kosten

« Einfamilienhaus, Aufdachmontage
1 kWp = 1.500 Euro (netto!)
«10 kWp = 15.000 Euro (netto!)

© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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BEISPIELANLAGE 1 OHNE SPEICHER = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Typische Werte fur Haushalte
» Eigenstromanteil:

 Autarkiegrad:

© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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BEISPIELANLAGE 1 OHNE SPEICHER

PHOTOVOLTAIKk

= NEetTtZwer

BADEN-WURTTEMBERG

Ertrag

* 17 % Eigenverbrauch
1.742 kWh x 31 Cent/kWh

« 83 % Einspeisung:
8.508 kWh x 6,83 Cent/kWh

e SuUMme = 1.121 Euro

 Amortisation nach ca. 13 Jahren!

© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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SOLARSTROMSPEICHER = NEetzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Ziele
Eigenstromverbrauch erh6hen
Strombezugskosten sparen
GrofRRere Unabhangigkeit
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SOLARSTROMSPEICHER EFH

PHOTOVOLTAIKk

= Nhetzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Eigenverbrauch mit Solarspeicher

5.000
Solarstrom Netzeinspeisung
3.750
2.500 %
1.250 AL

Leistung in Watt

0 v

) T I I
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Strombezug aus Netzstrombezug Zeitgleicher Energieverbrauch
Batterie
Jahresbilanz

0% ' -30 % l
ohne %‘ mit %
Solaranlage Solaranlage )

www.swissolar.ch

Ladung Batterie mit PV-Strom

] ) 1
21:00 00:00

| Strombezug aus Batterie

-60 %

mit
Solaranlage
und Speicher

SOLARGRAFIK.de

© swissolar.ch | solargrafik.de

2/3 des Stroms werden in den Sommermonaten
erzeugt

1/3 des Stroms in den Wintermonaten

Wenn eine Notstromfunktion gewiinscht wird,
muss dies extra angegeben werden.
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DIMENSIONIERUNG VON BATTERIESPEICHERN R !lgﬁﬁxﬁ\é?r

Nach Stromverbrauch
Nutzbare Kapazitat = 1 kWh/1.000 kWh

Speicher nicht zu grol3 dimensionieren
aber E-Mobilitdt beachten

© Markus Lakamper
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WIRTSCHAFTLICHKEIT UND STEUERN = NETZWET

BADEN-WURTTEMBERG

Orientierungshilfe zur Steuer

Ist meine
Photovoltaikanlage

‘ steuerlich relevant? ‘

Bin ich schon
umsatzsteuerpflichtig

Einkommensteuer:
Gewinnerzielungsabsicht
oder Liebhaberei?

Ja

oder will ich es sein?

Umsatzsteuer- Gewinn-
< pflicht erzielung
(7}
i | } -
Anmeldung beim Finanzamt p p )

- Kleinunternehmer + Liebhaberei «+———— P h OtOVO |ta| k u n d Ste u e rreC ht

| Faktenpapier Aktualisierung 2021
Photovoltaik PV‘ N etZWQ rk

ohne
Finanzamt

Quelle: Eigene Abbildung, Grundlage Thomas Seltmann

www.photovoltaik-bw.de
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IST DAS E-AUTO DIE ZUKUNFT? = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

TANKTO WHEEL

Strom aus Wind Transport + Speicherung GroBe Batterie E-Motor

£}
% 7%
Strom aus Wind Elektrolyse Kompression +  Transport + Brennstoffzelle + Kleine Batterie E-Motor
Verfliissigung Beflllung Stromerzeugung
8

Wasser- i\ [ A 4
stoff L

0% ) @w% ) @ 30% )

Quelle: ACE
Wirkungsgrad von Benzin/Dieselfahrzeugen mit E-Fuels (synthetischen Kraftstoffen): ca. 13-15%
Quelle: ADAC
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PHOTOVOLTAIK UND E-MOBILITAT = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Fahrstrecken und Reichweitendngste

50 Kilometer ist die durchschnittliche tagliche Fahrstrecke in Deutschland.
Im E-Auto ist das ein Stromverbrauch von etwa 8-10 Kilowattstunden.

90 Prozent der Fahrten sind kurzer als 50 km.

Tipp: Wie weit fahre ich wie oft?
Flihren Sie zwei Wochen lang ein Fahrtenbuch
Flr die meisten Verbraucher ist die Reichweite heutiger E-Autos
ausreichend

Seite — 30 —



PHOTOVOLTAIKk

PHOTOVOLTAIK UND E-MOBILITAT = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Achtung: Reichweite im Winter beachten!

Reichweite [%]

Quelle: photovoltaikratgeber.info

Fruhling/Herbst Sommer Winter
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PHOTOVOLTAIK UND E-MOBILITAT = Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

k

verbraucherzentrale Qi cEmoN /A Kontakt Beratung Shop P

Wie viel Strom von der PV_An|age Geld s versicherngen | Difates | iobenmitil | Unwelt | Gesundbeitunege | cnerge | e

I - ?
kann im E-Auto verwendet werden Solarrechner: Wie hoch ist der Anteil des

Solarstroms im E-Auto?

5 drucken Teilen: f in ¥ © o B g@%ﬁ%}%%&l}ﬁh: |

Wann ist das Fahrzeug am Gebaude:
tagstiber oder nur abends? el

Mit unserem Solarrechner konnen Sie iiberschlagig abschatzen, wie viel Solarstrom aus
Ihrer Photovoltaikanlage — mit oder ohne Batteriespeicher - im Haushalt und mit einem E-
Auto genutzt werden kann.

https://www.verbraucherzentrale.nrw/ e 4000
solarrechner

Leistung der Photovoltaikanlage (i

e

o

Y L —— 5 kwp
— Nutzbare Kapazitit des Batteriespeichers (i

= 5 Kwh
— —

oy @ ohnee-auo

Q) rendlerfahrzeug (i

Seite — 32 —



PHOTOVOLTAIKk

PHOTOVOLTAIK UND E-MOBILITAT = NETZWer

Tipps fur hohen Photovoltaikstromanteil im E-Fahrzeug

Maoglichst geringe Ladeleistung. Wichtig beim Kauf von
Wallbox ist die Regelbarkeit der Ladeleistung!

Gute Kommunikation zwischen PV-Anlage und Wallbox (Uber
Wechselrichter oder externen Energiemanager)

Das Fahrzeug tagstber laden z. B. Homeofficetag oder
Wochenende

PV-Anlage nicht zu klein wahlen
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WIRTSCHAFTLICHKEIT E-AUTO MIT SOLARSTROM = Netzwerk

BADEN-WURTTEMBERG

Spritkosten Benzin:
15.000 km bei 71/100km (entspricht 70 kWh/100km) bei 1,60 €/I:
ca. 1.680 €

Stromkosten Elektrofahrzeug mit Netzstrom:
15.000 km bei 20 kWh/100km bei 0,30 €/kWh:
ca. 900 €

Elektrofahrzeug mit 50 % PV-Strom und 50 % Netzstrom:
1.500 kWh zu 0,30 €/kWh und 1.500 kWh zu 0,10 €/kWh
(Stromgestehungskosten):

ca. 600 €
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WIRTSCHAFTLICHKEIT E-AUTO MIT SOLARSTROM 3= NetZwer

BADEN-WURTTEMBERG

Aufgrund weniger Bauteile gegenuber Autos mit
Verbrennungsmotor und geringerem Verschleil3:
weniger Wartungs- und Reparaturkosten

10 Jahre Steuerfreiheit
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PHOTOVOLTAIKk

FORDERUNGEN AKTUELL = NEetzwer

BADEN-WURTTEMBERG

« E-Fahrzeuge werden fur Privatpersonen/Unternehmen/Vereine etc. Uber das
BAFA gefordert: 9.000 € fur Reine E-Fahrzeuge (Laufzeit derzeit bis Ende 2022)

 Steuerfrei fur 10 Jahre (reine E-Fahrzeuge)

* neues E-Firmenfahrzeug bei Privatnutzung nur noch monatlich zu 0,25% der
Anschaffungskosten versteuert werden (geldwerter Vorteil)

« FUr Unternehmen/Kommunen etc. 900 € Zuschuss fur Wallboxen (KfW
Programm 440)

» BW-e-Solar-Gutschein (Abwicklung tber L-Bank)
1.000 Euro erhalten Sie vom Verkehrsministerium im Rahmen des BW-e-Solar-
Gutscheins, wenn Sie ein neues Elektrofahrzeug kaufen oder leasen und
gleichzeitig eine Photovoltaikanlage betreiben. Gefordert werden E-Pkw (M1), E-
Leichtfahrzeuge (L6e und L7e) sowie E-Nutzfahrzeuge (bis 3,5t (N1)).

500 Euro erhalten Sie zusétzlich fur die Installation einer Wallbox in Verbindung
mit der Beschaffung eines Fahrzeugs.

Seite — 36 —



PHOTOVOLTAIKk

WIRTSCHAFTLICHKEIT = NEetTtZwer

BADEN-WURTTEMBERG

Solaratlas ZAK LUBW Sola
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VIELEN DANK, DASS SIE DABEI WAREN. = Netzwer
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ZOLLERNALB

Fur mehr Informationen:
Energieagentur Zollernalb gGmbH

Tel.: 07433 92-1385

E-Mail: energieagentur@zollernalbkreis.de
www.energieagentur-zollernalb.de



http://www.energieagentur-zollernalb.de/
http://www.energieagentur-zollernalb.de/
http://www.energieagentur-zollernalb.de/

