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Dr. KOHAUPTceonsulting

I nnovations nmd Energicheratnng

Warum?
Hintergrinde
Ressourceneffizienzfinanzierung L-Bank, BEG

Energieeffizienz und Prozesswarme aus
Erneuerbaren Energien (EEW) - KfW 295/BAFA -

BAFA Energie: Beratung, Heizung, Kalte, Klima, KWK,
Praxisbeispiele

Klimafreundliche Geschéaftsentwicklung

DigiRess: Ressourceneffizienz durch Digitalisierung



Es geht um mehr als nur Dr. KOHAUPTconsulting
COZ'Red U ktl 0 n Innovations nmd Energicheratnng

Es geht um CO2-Aquivalente: Treibhausgase zéahlen auch, s. unten

Franchise-Betriebe

Gekaufte Waren und ".
Dienstieistungen e
\\.
Gebrauch verkaufter Produkte
Mobile Anlagen
Weiterverarbeitung

Leasinggeber

.".
Transport und Verteilung
(nachgelagert)
|
Entsorgung verkaufter
Produkle

Scope 1

SCOpe 3 vorgelagert




Umwelt- KIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting

Warum Uberhaupt?

Zahlen & Fakten

Ca. 36%

- des
Y Energieverbrauchs 44 %
3 - samtlicher Gebaude in 1] -
‘» % Deutschland entfallt auf bEtIagt der AntEI].

von Industrie, Handel, Gewerbe
und Dienstleistungen arm
Energieverbrauch Deutschlands.

Nichtwohngebaude.

Bis 30 %

ihres
Energieverbrauchs 200 %
konnen betragt die

Unternehmen durch typische
! ) YP! Steigerungsrate der Energiekosten

Energieeffizienzmalnahmen X
g : in den vergangenen 15 Jahren.
einsparen.

Quelle: dena

Klimaschutz ist nahe Zukunftsaufgabe

* Energie- und Rohstoffverbrauch
reduzieren

e Bis 2035 nahezu 100% klimaneutraler
Strom

+ CO,-Bepreisung wird weiter steigen

Transformation massiv ausbauen

DAS SIND DIE VORTEILE

«  Energie- und Materialeinsatz werden
reduziert

«  Betriebskosten werden sinken

«  Wirtschaftlichkeit wird steigen

«  Wettbewerbsfahigkeit steigt

«  Geschaftsmodell ist zukunftsfahig
« Unabhangigkeit

«  Klimaneutralitat




Umwelt- KlIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting
Dar u m . Innovations nmd Energicheratnng

Es geht viel.
Es geht um unsere ureigene Lebensgrundlage.

Golderz-Bergbhau 2008

und es geht um Umweltschutz und Rohstoffverbrauch.



Umwelt- KIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting
Dar U m . Innovations- nnd Energicheratnng

Es geht viel.
Es geht um unsere ureigene Lebensgrundlage.

Einbruch in Kiesgrube 2021

und es geht um Umweltschutz und Rohstoffverbrauch.



Umwelt- KIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting
Darum.

Es geht viel.
Es geht um unsere ureigene Lebensgrundlage.

Flichtende Mittelmeer

und es geht um Umweltschutz und Rohstoffverbrauch.



Umwelt- KIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting
Dar U m . Innovations- nnd Energicheratnng

Es geht viel.
Es geht um unsere ureigene Lebensgrundlage.

Gebrochener Staudamm,
Eisenerz, Brasilien

und es geht um Umweltschutz und Rohstoffverbrauch.



Umwelt- KIimaschutz,

Dr. KOHAUPTconsulting
Dar U m . Innovations- nnd Energicheratung

Es geht viel.
Es geht um unsere ureigene Lebensgrundlage.

>

-~

\ :, M Aletsch-Gletscher, frither und heute
;

S

und es geht um Umweltschutz und Rohstoffverbrauch.
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Dr. KOHAUPTconsulting
Innovatic |

11 1= 11 | | el il ratmi

Es gibt viel zu tun,

Packen wir‘s an

u.a.

Gebaude sanieren
Effizienz steigern

Innovationen entwickeln und nutzen

Lebensgewohnheiten hinterfragen




Treibhausgas Emissionen

Dr. KOHAUPTceonsulting

I nnovations nmd Energicheratnng

Energiebedingte CO2-Emissionen pro Kopf weltweit nach ausgewahlten

Landern im Jahr 2019, in Tonnen CO2 je EW (Auszug)

Q Indien _ 1,69
S Frankreich _
b Vereinigtes Kénigreich
3 Norwegen
= China*
d Deutschland
o Niederlande
© USA
o Vereinigte Arabische Emirate
— Katar 30,68
A T T T T T T T
0,00 5,(*) 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Ranking in der Gesamt-Liste I Quelle: de.statista.com
EU-27
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Sektoren Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations and Energieheratnng

Wo verbrauchen wir denn Energie?

. ~ -

Zauberwort Sektorenkopplung:

» Traditionell wurden die Sektoren

Verkehr ~ o Elektrizitat,

635 Twh Warmeversorgung (bzw. Kalte), Verkehr
Gesamt 2.333
Terawattstunden

27,2 % .
und Industrie
Gewerbe, Handel und

Dienstleistungen
365 TWh
15,7 % Haushalte
667 TWh
28,6 %

weitgehend unabhangig voneinander
betrachtet.

» Durch die Kopplung der
unterschiedlichen Sektoren soll es
ermdoglicht werden, erneuerbare
elektrische Energie als wichtigen
Energietrager auch zur
Dekarbonisierung der anderen Sektoren
zu nutzen




Warme

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations and Energieheratnng

bdew

Energie. Wasser. Leben.

Betrachtung des Warmemarktes bezogen auf den
Endenergieverbrauch 2019

Anwendungsbereiche Verbrauchssektoren
Klimakilte 1%
Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen 17%

Prozesskilte 4%

Raumwarme 47% Haushalte 45%

2019*:
1394
Mrd. kWh

Prozesswarme 39% ‘

Warmwasser 9%

Industrie 38%

Quelle: AG Energiebilanzen; Stand 09,2020 *vorlaufig
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Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations- nmd Energieberatnng

Treibhausgas Emissionen

Direkte Treibhausgas-Emissionen in Deutschland, die wichtigsten

Jahrliche Treibhausgasemission nach Sektor

Industrielle Prozesse
16,8 %

Kraftwerke

0,
Treibstoffe (Transport) 24,3 %

3.4 %

Landwirtschaftliche | Abfalldeponierung

Nebenprodukte und Behandlung
12,5 %" 10,0 %
Landnutzung und
Biomasseverbrennung
11.3% 10,3 %
Gewinnung fossiler Brennstoffe, Wohnungen, Handel und
Verarbeitung und Verteilung andere Quellen
40,0 % y . 62,0%
' 1.1%
4,8 % ‘ 1.5%
[+)
18,1 % 26,0 %
Kohlendioxid Methan Stickoxide
72 % des Gesamtanteils 18 % des Gesamtanteils 9 % des Gesamtanteils
CO2: Methan (CH4): Di-Stickstoffdioxid (N20):

CO2-Faktor: 1 CO2-Faktor: 25 CO2-Faktor: 298



Dr. KOHAUPTceonsulting

Innovations- nnd Energicheratnng

Treibhausgas Emissionen

' Scope 3 — THG-Bilanz der Lieferkette

(Petro-)Chemieindust- .|
Eneragieindustric. | e E—
Fahrzeugbay [N 5% e —
Lancwirtschat |
Lebensmittelincustr e |G 3% 1
Maschinen e G756 —
Vistallverarbeitung | 336 S ——
Rohstoffaewinnung |G e —
Services (auBer Transport. |6
Sonstige Industric | o

Text linustrie. | 0% —
Transportdienstleistungen | 5

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

€02 emissionen mid- & upstream

Scope
B scopet B scope? I scope 3upstre..



Treibhausgas Emissionen

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations and Energieheratnng
Am Beispiel Maschinenbau in Deutschland
Die Exporte des deutschen Maschinenbaus sind 2,4 mal hdher als Deutschlands Importe
an Maschinen (Daten 2018)
Relationen:

Importe

Europa:
53 Mrd. EUR

USA:
6 Mrd. EUR

China:
7 Mrd. EUR

Rest Welt:
9 Mrd. EUR

Gesamf:
75 Mrd. EUR

Exporte

Europa:
102 Mrd. EUR

USA:
19 Mrd. EUR

China:
19 Mrd. EUR

Rest Welt:
38 Mrd. EUR

Gesamt:
178 Mrd. EUR

*inkl. Russland und Tiirkei

Quelle: Eigene Darstellung. Daten: VDMA (2013)

« 49,37 Mrd. tCO2-Aquivalent, Welt
« 6,23 tCO2-Aquiv. Kopf, Welt

« 750 Mio t CO2-Aquiv direkt, Deutschl.
= 1,5 % an weltweiten Emissionen

* inkl. indirekt (Importe) =rd. 3%

» Anteil D an Weltbevolkerung 1,1%

www.de.statista.com



Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations and Energieheratnng

Treibhausgas Emissionen

Die Treibhausgasemissionen des deutschen Maschinenbaus inkl. der vorgelagerten Wertschopfungskette
(Daten 2015)
Die Halfte der Treibhausgasemissionen entsteht aufierhalb Deutschlands

—_
58,3 Mio.
Tonnen
CO,-Aquivalente
- N
Lieferkette Ausland Lieferkette Inland Eigene Standorte Gesamt

Ouelle: Modellierung mit EXIOBASE 3.4 Eigene Darstellung UBA



Forderung Dr. KOHAUPTconsulting

LOSU n gsweg e Innovations nnd Energicheratnng
Bundesfdrderung l. Sanierung-EinzelmaRnahmen (EM)
- - x Zuschisse: Hille 15%, Technik 15%;
Energieeffiziente Gebaude Heizung 10-35%
(BEG); max. Invest: 1.000 €/m?
Beratung, Sanierung, ll. Neubau Effizienzgebaude (KfW-263/463)

5 % Tilgungszuschuss (TZ) fir EG 40 EE
Neubau NH, bei 2.000 €/m?
lll. Sanierung zum EG bis 25% bei EG 40
EE, mit NH +5%
V. Fachplanung, Baubegleitung
mit 50% Zuschuss

BAUSTEINE

Fir BW: L-Bank Klimapramie
+ 1 bzw. 3 % Zuschuss + << Kreditzins

IV. BAFA Energieberatung 18.599
Energiekonzept-Beratung flr Sanierung und

bei KMU auch fur Neubau:; bis 8.000 €
Zuschuss




Forderung Dr. KOHAUPTeonsulting

LOS u n g Sweg e Innovations nnd Energicheratnng
ABLAUF
Investitionswunsch definieren:
Bundesforderung Energieeffiziente Dach, Wand, Fenster, Liftung,
Gebaude (BEG) + Effizienzhaus
Kombi-Darlehen Mittelstand, L-Bank Hausbank ansprechen wg. Finanzierung

und Rahmenbedigungen klaren

Zugelassenen Energieberater
beauftragen

Der Energieberater prift, optimiert die
Angebote zur Forderfahigkeit und
stellt den Antrag

Beauftragung der MalRnahmen,
Umsetzung

Rechnungen,
Fachunternehmererklarung,
Bestatigung nach Durchflihrung




“orderung Dr. KOHAUPTeonsulting
L O S u n g Sweg e Innovations- nnd Energicheratung

Investitionsberatung:
Ziele einer Effizienzberatung fir Investitionen in Produktion, Betrieb

Schwachstellenanalyse

MalRnahmenkatalog

Abstimmung Unternehmensstrategie

Prioritdtensetzung

Umsetzung

Beratungsprogramme:

- BAFA 16247

« KEFF plus (vermutl. ab 01.10.2022)

* Nachhaltigkeistberatung (vermutl. ab November 2022)



FOrderung
Losungswege

KfW Programm 295 / BAFA
Energieeffizienz in der
Wirtschaft (EEW)

Nun auch: MATERIAL-EFFIZIENZ

Aber ab Oktober 2022: Systemnutzen:

max. nur 1,1

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations nnd Energieheratnng

Modul 1 bis 3 sind fur Kunden meist zu

komplex und wenig bekannt.

Die Lieferanten weisen nur selten auf

die Forderung hin. Das Giibernehmen

Bank oder RKW BW.

Bei Modul 4 ist ein/e Energieberater*in
Pflicht fur ein Energiekonzept. Uber

diese verfigt das RKW BW.

DAS PRINZIP:

Je mehr kWh/a bzw. tCO2 / a eingespart
werden, desto hoher ist die Forderung.

Wichtig: Das System muss ganzheitlich
betrachtet werden, nicht nur die eigentliche
Maschine.

NEU: MODUL 5: Transformationskonzept:
Wege zum klimaneutralen Unternehmen



FOrderung
Losungswege

KfW Programm 295 / BAFA
Energieeffizienz in der
Wirtschaft (EEW)

MODUL 1

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations- nmd Energieberatnng

Querschnitttechnologien:

Gegenstand der Forderung

* Elektrische Motoren und Antriebe

« Pumpen fir die industrielle und gewerbliche Anwendung
* Ventilatoren

* Druckluftanlagen sowie deren Gibergeordnete Steuerung

* Anlagen zur Abwarmenutzung beziehungsweise
Warmerickgewinnung aus Abwassern

« DAmmung von industriellen Anlagen bzw. Anlagenteilen
* Frequenzumrichter

30% Zuschuss fur GMU + 10% Maximal 200.000 €
fur KMU je Vorhaben

Einbindung eines Energieberaters empfohlen
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FOrderung
Losungswege

KfW Programm 295 / BAFA
Energieeffizienz in der
Wirtschaft (EEW)

MODUL 2

Quelle: BAF|

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations nnd Energieheratnng

Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien:

Fordergegenstand
Zu den forderfahigen Investitionskosten zéhlen neben den
Warmeerzeugern insbesondere:

« Warmespeicher fir beantragte Warmeerzeuger,

*  Anbindung der beantragten Warmeerzeuger an die
Warmesenke(n), im Falle einer Warmepumpe auch die
Anbindung an eine oder mehrere erneuerbare
Warmequellen,

* Biomasse, Kessel, Solarkollektoren, Warmepumpen +
notwendige Baumalinahmen

« die zur Ertragsiiberwachung und Fehlererkennung
installierten Mess- und Datenerfassungseinrichtungen.

45% Zuschuss fur GMU + 10% Maximal 15 Mio. €
fur KMU je Vorhaben

Einbindung eines Energieberaters empfohlen



FOrderung
Losungswege

KfW Programm 295 / BAFA
Energieeffizienz in der
Wirtschaft (EEW)

MODUL 3

 ENERGY
MANAGEMENT

Dr. KOHAUPTconsulting

Innovations nnd Energiehberatnn

Transparenz, Steuerung

MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software

Fordergegenstand

Forderfahig ist insbesondere der Erwerb, die Installation und die
Inbetriebnahme von:

«  Transparenz gewinnen: was wird wo verbraucht?

« Energiemanagement-Software zur Steuerung von
Energiestromen,;
Reduzierung der Spitzenlast

«  Sensoren, Analog-Digital-Wandler zur Erfassung relevanter
GrolRen

«  Steuer- und Regelungstechnik zur Beeinflussung von
Systemen und Prozessen zur Reduktion des
Energieverbrauchs

NEU: nun auch ohne Energiemangementsystem forderfahig

Beispiel Spritzguss:

100kW weniger Spitze, a 20 €/(kW*Monat)

=> 24.000 €/a Einsparung

45% Zuschuss fur GMU + 10% fur KMU

Einbindung eines Energieberaters empfohlen




Forderung Dr. KOITAUPTconsulting
LOosungswege Lanovations- und Enersicberatung

rogramm nergie- und ressourcenbezogene Optimierung,

KfW Prog 295 / BAFA E d b Opt

Energieeffizienz in der Anlagen, Prozesse

Wirtschaft (EEW) Fordergegenstand: Férderfahig sind insbesondere:
MODUL 4 * Prozess-und Verfahrensumstellungen, die zu Energie-

und Ressourceneinsparungen (NEU) fuhren

 MalRnahmen zur Nutzung von Abwarme, die durch
Prozesse entsteht

« MalRnahmen an Anlagen zur Warmeversorgung, Kihlung
und Bellftung,

 MalRnahmen zur Reduktion oder Vermeidung von
Energie- und Ressourcenverlusten im
Produktionsprozess

30% Zuschuss fur GMU + 10% Maximal 15 Mio.
far KMU je Vorhaben

Einbindung eines Energieberaters verpflichtend




Forderung N Dr. KOHAUPTeonsulting
ReSSO U rcen effl ZI en Z Innovations nnd Energieheratnng

Effizienzbeispiele
Energie-Effizienzbeispiele
Kaltes Prozesswasser bei der Kunststoffherstellung:

Investitionen in effizien
estitione € ente Gesamtinvest: 2,3 Mio.€; davon forderfahig: 670.000 €;

Technologien Energieeinsparung: 401.001 kWh/a; 294 tCO2/a
Zuschuss: 268.000 €; 40% (nur, wegen Deckel
700€/tCO 2

BETRIEBS-KOSTENEINSPARUNG,
mit 15ct/kWh: 70.500 €/a

Zentrale Kuhlschmierstoffaufbereitung:

Gesamtinvest: 320.000 €; davon forderfahig: 301.000 €;
Energieeinsparung: 182.142 kWh/a; 133 tCO2/a
Zuschuss: 120.000 €; 40 %

BETRIEBS-KOSTENEINSPARUNG ,
mit 15ct/kWh: 37.500 €/a

LED Beleuchtung:

Gesamtinvest, forderfahig: 30.000 €;
Zuschuss: 6.000 €; 20 % (pauschal)
BETRIEBS-KOSTENEINSPARUNG,
mit 15ct/kWh: 8.000 €/a




Forderung N Dr. KOHAUPTconsulting
ReSSO u rcen effl Zl en Z Innovations nmd Energicheratnng

Material-Effizienzbeispiel

Bisheriger Prozess Neuer Prozess

Volumen Produkt: Volumen Volumen Produkt: Volumen

9.626 mms3 Rohmaterial: 9.626 mm3 Rohmaterial:
71.716 mms3 18.143 mm?3

Volumen Ausbeute: 9.629/71.716 = 13,4% Volumen Ausbeute: 9.629/18.143 = 53,1%

—_

Materialeinsparung: 26t-Stahl/a,

CO2-Faktor: 2,18 tCO2/t-Stahl

=> 56,68tC0O2/a x 900€/tCO2 = 51.012 € Zuschuss
Energieeinsparung: 27.400 kWh/a,

CO2-Faktor: 0,732 tCO2/kWh

=>20tCO2/a x 900€/tCO2 = 18.055€ Zuschuss

— Gesamt-Zuschuss:
69.067 €




Forderung Dr. KOHAUPTeonsulting
Transformationskonzept tnovations- nnd Energicheratung

Wege zur Klimaneutralitat fur Unternehmen

Strategie Noch eine Transformation gestalten

v" Mit einem Transformationskonzept,
AGVO-gefordert durch das BAFA EEW

v" Sichern der Unternehmensentwicklung

v" Weniger Energieverbrauch und sonst. Emissionen,
klimaneutrale Energie, klimaneutrale Lieferkette

v' Treibhausgas-Bilanz (CO2, N2, CH4; HF)

v" 50% bzw. 60% Honorarzuschuss bis80.000 €;
bis max. 24 Monate

Angebot zum Transformationskonzept:

v fur alle relevanten Belange: Projektkoordination.
Ressourceneffizienz, Produktion, Betriebswirtschaft,
Organisation, Lieferketten ...




Forderung Dr. KOHAUPTeonsulting
Dl g | ReSS Innovations- nnd Energicheratung

maogliche Alternative zu Modul 4

NEU 010
\ DI .R
1 ess
DigiRess vom Bundesumweltministerium Igl

Ressourcen-Effizienz durch Digitalisierung

Stichtags (15. eines Monats) bezogene Skizzen-Einreichung
Prifung

Bitte um Antragstellung

Antragstellung

Prifung

Bewilligung



Al Dr. KOHAUPTconsulting
DigiRess [nnovations- und Encrgicheratins

I
Digitale Optimierung von
Produktionsprozessen

. Digitale Geschaftsmodelle
& fir ressourceneffiziente und
zirkulare Wertschopfung

Digitale Optimierung der &
Produktgestaltung

Bis 85% Zuschuss der forderfahigen Kosten. Vielfach abgestuft, komplex.

Auch AGVO maoglich, Verbundprojekte
Vorsicht: Wie das genau gelebt wird, ist noch offen, da noch keine Projekte bewilligt wurden

https:/lwww.digiress.de/foerderprogramm/foerderschwerpunkte.php


https://www.digiress.de/foerderprogramm/foerderschwerpunkte.php

Forderung Dr. KOHAUPTeonsulting
Nachhaltigkeitsbonus tnovations wnd Energieberatung

L-Bank Nachhaltigkeitsbonus fir Grindungs- und Wachstumsfinanzierung:
Reduzierung des Kreditzins durch CO2-Bilanz und MalRhahmenpaket

Wenn:

- CO2/THG-Bilanz Scope 1 und 2 vorliegt

Franchise-Betriebe

\

Inveslitionen
i

)

Gebrauch verkaufter Produkie

und

Gekaufie Waren und
Dienstleistungen

- Ein MalBhahmenkatalog vorhanden ist.

Mobile Anlagen

Bei der Erarbeitung von Bilanz und Mal3Bhahmen

untrstitze ich gerne Wellerverarbeitung
verkaufter Zwischenprodukte
| Abtaltautkommen im Betrieb | Leasinggeber
\
e e Transport und Verteilung
¢ Sco pe 1 (nachgelagert)
vorgelagerte energie- |

bezogene Emissionen Entsorgung verkaufter
Produkie
nachgelagerte Wertschpfungskette
Scope 3 vorgelagert \ /



Forderung Dr. KOHAUPTeonsulting

Innovations- nnd Energicheratnng

Weltere Investitionshilfen

« KfW 293: Klimaschutzoffensive fur den Mittelstand

« KfW 270, 271, 281: Erneuerbare Energie
PremiumUmweltinovationsprogramm

* Innovationsfdrderung: 4.0 L-Bank; ZIM ,
FUE Zulagengesetz, Invest-BW



Dr. KOHAUPTceonsulting
K O n ta’kt Innovations nnd Energieheratnng

Zukunft gestalten

Sprechen Sie mich gerne an!
Personlich, per Telefon, Email oder im Video-Call

Dr.-Ing. Ulrich Kohaupt;
info@kohaupt-consulting.de,
0157 840 444 54
Hohenzollernstr. 9
72458 Albstadt
36



